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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich-
tung zur Erzeugung von Kaltluft fiir medizinische
Zwecke.

[0002] Kaltluft kann bei verschiedenen Krankheits-
symptomen nitzlich sein. Beispielsweise kénnen
rheumatische Beschwerden an Gelenken durch An-
wendung von Kaltluft glinstig beeinflusst werden. Au-
Rerdem kdnnen Blutungen durch Beaufschlagung
mit Kaltluft gestilit werden. SchlieRlich kénnen asth-
matische Beschwerden gemildert werden, wenn der
Patient trockene, keimfreie Kaltluft einatmen kann.
Im Ubrigen ist es bekannt, durch gezielten Einsatz
von Kélte bei einer sogenannten Kryotherapie the-
rapeutische Effekte zu bewirken, vgl. z. B. die Emp-
fehlungen der Deutschen Dermatologischen Gesell-
schaft zur Qualitatssicherung ,Kryochirurgie in der
Dermatologie”, www.uni-duesseldorf.de/awmf/gs/qgs-
derm1.htm.

[0003] Grundsatzlich ist es méglich, Kaltluft mit Gb-
lichen Warmepumpen mit einem Kéltemittelkreislauf
zu erzeugen. Allerdings ist der damit verbundene Auf-
wand vergleichsweise hoch.

[0004] Deshalb ist es Aufgabe der Erfindung, ein
zur Kaltlufterzeugung geeignetes Gerat mit beson-
ders einfacher Konstruktion und hoher Robustheit zu
schaffen.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit ei-
nem Ranque-Hilsch-Wirbelrohr geldst, welches ein-
gangsseitig an die Druckseite eines saugseitig mitder
Atmosphare verbundenen Kompressors angeschlos-
sen ist.

[0006] Ein Ranque-Hilsch-Wirbelrohr ist grundsatz-
lich bekannt, bspw. aus der US 1,952 281. Es besteht
im Wesentlichen aus einer Wirbelkammer mit kreis-
férmigem Querschnitt. In diese Wirbelkammer wird
Druckluft tangential eingeblasen, derart, dass ein
sehr schnell rotierender Luftwirbel entsteht. An den
axialen Enden der Wirbelkammer sind Ausgangsroh-
re mit unterschiedlichen Querschnitten angeordnet,
wobei das Ausgangsrohr mit groRerem Querschnitt
an seinem offenem Ende mit einem Steuerventil ver-
sehen ist, mit dem sich die austretende Luftmenge
verandern lasst. Aus dem letztgenannten Rohr ftritt
ein mehr oder weniger starker Heil3- bzw. Warmluft-
strom aus, wahrend am anderen Rohr ein Kaltluft-
strom ausgeblasen wird, dessen Temperatur sich mit
dem Ventil am Warmluftrohr steuern lasst. Obwohl
das Ranque-Hilsch-Wirbelrohr seit langem bekannt
ist, konnte seine Wirkungsweise bisher nicht wirklich
zufriedenstellend erklart werden.
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[0007] Gleichwohl bietet es die Mdglichkeit, ohne
jegliche bewegliche Teile Kalt- und Warmluft erzeu-
gen zu kdnnen, wenn Druckluft zur Verflgung steht.

[0008] Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Erfindung ist vorgesehen, an der Saugseite des
Kompressors einen Luftfilter anzuordnen.

[0009] Desweiteren ist vorzugsweise ein nach dem
Verdréngerprinzip arbeitender Kompressor vorgese-
hen, dessen Verdrangerarbeitsraume mit einer Mem-
bran hermetisch abgedichtet sind.

[0010] Auf diese Weise lasst sich gewahrleisten,
dass die vom eingangsseitigen Filter kommende Luft
innerhalb des Kompressors frei von Verunreinigun-
gen, wie bspw. &lhaltigen Aerosolen oder derglei-
chen, bleibt. In das Material der Membran sind be-
vorzugt Nanopartikel aus Silber und/oder Kupfer bzw.
Silber/Kupfer/Legierungen eingebettet, so dass anti-
septische Eigenschaften gegeben sind.

[0011] Beim Betrieb eines Ranque-Hilsch-Wirbel-
rohrs entstehen charakteristische Pfeifgerausche.
Deshalb ist gemall einer besonders bevorzugten
Ausflhrungsform der Erfindung ein Schalldampfer-
gehduse vorgesehen, wobei gegebenenfalls eine
Geraduschausldschung durch Gegenschall vorgese-
hen sein kann. Im Ergebnis kann damit ein weitest-
gehend gerauschfreier Betrieb gewahrleistet werden.

[0012] Im Ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter
Merkmale der Erfindung auf die Anspriiche und die
nachfolgende Erlduterung der Zeichnung verwiesen,
anhand der bevorzugte Ausflihrungsformen der Er-
findung naher beschrieben werden.

[0013] Schutz wird nicht nur fir angegebene oder
dargestellte Merkmalskombinationen sondern auch
fur prinzipiell beliebige Kombinationen der angegebe-
nen oder dargestellten Einzelmerkmale beansprucht.

[0014] In der Zeichnung zeigt

[0015] die einzige Fig. eine schematisierte Gesamt-
darstellung des erfindungsgemaflen Gerats.

[0016] Ein einlassseitig mit einem Aktivkohlefilter 1
versehener Kompressor 2 ist druckseitig mit einem
Druckspeicher 3 verbunden bzw. verbindbar, welcher
sich vorzugsweise Uber einen Auslass 3' entwas-
sern |asst. Der Kompressor 2 arbeitet vorzugsweise
nach dem Verdrangerprinzip, wobei der Verdranger-
arbeitsraum bzw. die Verdrangerarbeitsraume durch
Membranen nach auflen hermetisch abgeschlossen
sind, so dass die vom Kompressor 2 komprimierte
Luft innerhalb des Kompressors 2 keinerlei Verunrei-
nigung erleiden und insbesondere keine 6ligen Aero-
sole aus dem Triebwerk des Kompressors 2 aufheh-
men kann.



DE 10 2009 041 742 A1

[0017] Dem Druckspeicher 3 ist ein Drucklufttrock-
ner 4, insbesondere ein Membrantrockner 4 nachge-
schaltet, innerhalb dessen die zu trocknende Druck-
luft Uber Wege gefiihrt wird, die durch semiper-
meable Membranen von einem standig mit Spulluft
durchsetztem Raum abgetrennt sind. Somit wird dem
Eingang eines nachfolgend angeordneten Ranque-
Hilsch-Wirbelrohrs 5 wasserdampffreie Druckluft zu-
geflhrt.

[0018] Das Ranque-Hilsch-Wirbelrohr 5 besteht im
Wesentlichen aus einer zylindrischen Wirbelkammer
6, in die die vom Drucklufttrockner 4 kommende
Druckluft durch entsprechende wandseitige Disen
tangential eingeleitet wird, derart, dass sich ein um
die Achse der Wirbelkammer 6 extrem schnell rotie-
render Luftwirbel bildet, dessen Drehzahl gréRenord-
nungsmafRig bei 10¢ Umdrehungen pro Minute liegt.

[0019] An den axialen Enden der Wirbelkammer 6
sind ein erstes Rohr 7 und ein zweites Rohr 8 ange-
ordnet, wobei das den grélReren Durchmesser bzw.
Querschnitt aufweisende erste Rohr 7 beim Betrieb
des Ranque-Hilsch-Wirbelrohrs 5 den Heilluftaus-
gang des Wirbelrohrs 5 bildet, wahrend das zweite
Rohr 8 den Kaltluftausgang bildet.

[0020] Am Ausgang des ersten Rohrs 7 ist ein Dros-
selventil 9 vorgesehen, beispielsweise mit einem in
das offene Ende des Rohres 7 einschiebbaren Ko-
nuskérper, mit dem der aus dem ersten Rohr 7 aus-
tretende Heilluftstrom gesteuert werden kann, wobei
eine Verdnderung des Heillluftstroms auch zu einer
Veranderung der Temperatur des Heilbluftstroms so-
wie der Temperatur des Kaltluftstroms filhrt. Im Ub-
rigen sind die Temperaturen des HeiRluftstroms und
des Kaltluftstroms auch vom Druck der in die Wirbel-
kammer 6 einstrdmenden Druckluft abhangig.

[0021] Zweckmalig besitzt das Gerét eine Regelung
10, die einerseits das Drosselventil 9 in Abhangig-
keit von vorgebbaren Solltemperaturen des Kaltluft-
stroms oder des HeiRluftstroms und andererseits den
Kompressor 2 in Abhangigkeit von einem vorgebba-
ren Solldruck der Druckluft am Eingang der Wirbel-
kammer 6 regelt. Die jeweiligen Soll- und Istwerte
kdnnen auf einer Anzeige 11 dargestellt bzw. an der
Regelung 10 verandert werden. Fir den Solldruck
sind in der Regel Mindestwerte in der GréRenordnung
von 6 bar vorgesehen.

[0022] Die vorangehend erlduterte Anordnung ist
zweckmaligerweise in einem schalldampfenden
oder schalld@mmenden Gehause untergebracht, wo-
bei gegebenenfalls vorgesehen sein kann, inner-
halb des Gehauses Schallgeneratoranordnungen un-
terzubringen, die einen die Gerausche des Ran-
que-Hilsch-Wirbelrohrs 5 zumindest teilweise auslé-
schenden Gegenschall erzeugen.
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[0023] Im Ubrigen sind am Geh&ause ein mit dem ers-
ten Rohr 7 des Wirbelrohrs 5 verbundener Heilluft-
anschluss 12 sowie ein mit dem zweiten Rohr 8 des
Wirbelrohrs 5 verbundener Kaltluftanschluss 13 vor-
gesehen. Schliellich kbnnen am Gehause Einstellor-
gane fir die Regelung 10 sowie die Anzeige 11 vor-
gesehen sein. Grundsatzlich ist es aber auch méglich
und vorteilhaft die Regelung 10 sowie die zugehdrige
Anzeige 11 entfernt anzuordnen und mit dem von der
Regelung zu betdtigenden Steuerorganen per Kabel
oder drahtlos zu verbinden.

[0024] Der oben genannte Druckspeicher 3 kann als
jederzeitmontierbares bzw. demontierbares Vorrich-
tungsbesandteil ausgebildet sein, da er im Wesentli-
chen nur zur Verbesserung des Wirkungsgrades bei
gelegentlichem Druckluftbedarf vorgesehen ist und
far Anwendungen mit standigem Druckluftbedarf ent-
fallen kann.

[0025] Am Kaltluftanschluss 13 kénnen unterschied-
liche Kaltluftapplikatoren angeschlossen werden, z.
B. Beatmungsmasken fiir die Beatmung von Asth-
matikern mit Kaltluft. Stattdessen kénnen auch Kal-
temanschetten oder -kissen zur Kéltebehandlung von
Gelenken, Gliedern oder Organen des menschli-
chen oder tierischen Kérpers angeschlossen werden.
Schlief3lich ist auch der Anschluss von Disen még-
lich, die einen scharf gebiindelten Kaltluftstrom aus-
blasen, mit dem dann kleine Kérper- bzw. Gewebe-
bereiche mit Kaltluft beaufschlagbar sind.

[0026] Grundsétzlich Gleiches gilt fir Heil- bzw.
Warmluftapplikatoren am Warm- bzw. Heilluftan-
schluss 12.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung von Heil3- und/oder
Kaltluft fir medizinische Anwendungen, mit einem als
Verdrangermaschine arbeitenden, hermetisch dich-
ten Kompressor, dessen Druckausgang mit dem Ein-
gang eines Ranque-Hilsch-Wirbelrohrs (5) verbun-
den ist, dessen einer Ausgang mit einem gerateseiti-
gen Anschluss fir Warm- bzw. Heilluft (12) und des-
sen anderer Ausgang (8) mit einem gerateseitigen
Anschluss flr Kaltluft (12) kommuniziert.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der Eingangsseite des Kompres-
sors (2) eine Luftkonditioniervorrichtung (1) angeord-
net ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eingangsseitig des Kompressors (2)
eine Luftfilteranordnung, insbesondere ein Aktivkoh-
lefilter (1), angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Druck-
seite des Kompressors (1) und dem Eingang des
Ranque-Hilsch-Wirbelrohrs (5) ein Druckspeicher (3)
angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Druck-
seite des Kompressors (2) und dem Eingang des
Ranque-Hilsch-Wirbelrohrs (5), insbesondere zwi-
schen dem Druckspeicher (3) und dem Wirbelrohr
(5), ein Drucklufttrockner (4) vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Drucklufttrockner als Mem-
brantrockner ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Regelung (10)
vorgesehen ist, die ein am ersten Rohr (7) des
Ranque-Hilsch-Wirbelrohrs (58) angeordnetes Dros-
selventil (9) in Abhangigkeit von einem Soll-Istwert-
Vergleich zwischen der Ist-Temperatur der Warm-
bzw. Heil’luft und dem entsprechenden Sollwert bzw.
zwischen der Ist-Temperatur der Kaltluft und einem
entsprechenden Sollwert steuert.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Regelung (10)
den Kompressor in Abhéngigkeit von einer Soll-Ist-
wert-Abweichung zwischen einem Drucksollwert auf
der Druckseite des Kompressors und einem entspre-
chenden Istwert und/oder in Abhangigkeit von Soll-
Istwert-Abweichungen bei der Temperatur der Kalt-
luft bzw. bei der Temperatur der Warm- bzw. Heil3luft
steuert.
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Innenflachen
des Kompressors und/oder nachfolgender Leitungen
oder Vorrichtungen mit Nanopartikeln aus Silber und/
oder Kupfer oder einem sonstigen antiseptischen Ma-
terial belegt sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass dem Eingang des
Ranque-Hilsch-Wirbelrohrs (5) Druckluft mit einem
Mindestsolldruck in der Gréfienordnung von 6 bar zu-
fUhrbar ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

6/6



	Bibliography
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

