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DESCRIZIONE dell'invenzione industriale del titolos

"Procedimento per la separazione i componenti condensati CA1521-3347
o condensabili da una miscela ges/liquido",

di: ORSZACOS XKOOLAJ- £S GAZIPARI TROSZT, nazionalité‘ unghe-

rese, Szent Istven Xrt. 11, 1055 Budepest, Ungheria.

Inventori designati: Gydrgy MIKA, Lészlé Paczuk, 261tan,

Dr Nagy, Dénes Csékd, Oito Dr Szalsi.

Depositata il 25 Ottobre 1978 69454 A/T8

- e ms me e

L'invensione riguarda un procedimento per la separa-—

gzione di acgue e gesoline, convenientemente da gas nature— L=
. E
le, ove il raffreddemento prodotto con la espsnsione del- _ L en
(34
Pooe
1a miscela éi fesi gassose produce la condensazione — &l- SRR ¥
oeav
meno una condensavione realiszate parzislmente — della mi- e

scela. In guesto modo i componenti concentrati nel liqui -
do di condensazione possono essere separati dopo la rimo -
zione del liquido condensatlo.

A4 tele scopo scno gid note le valvole a strozzemenio,
le macchine operairici ovvero le combinazioni di queste
impiegele nell'industria. E' noto inoltre che & possibile
produrre un fenomeno minimo &3 raffreddamento e di conden

sazione mediante un procedimento con impiego di una vilve

le 8 strozzamento. Invero, nello strozzemento la tempera -
tura ed i rapporti di fase ecistenti azllo stadio finale

dell'egpansione vengono determinati dalla composizione chi-
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mica della miscela, dalla pressione, e dalla temperatursa

a monte e & valle delle strozzamento. In determinate cir-

costanze, 1'espensione & accompagnate da un riscaldamento.

Un conveniente effetto di raffireddamento e di cohdqg
sazione pud essere ottenuto con 1'impiego di macchine ope-
ratrici. L'inconveniente di questo procedimento consiste
nel fatto che le turbine ad espansione sviluppatie a tale
scopo sono costose, ed il loro azionamento & difficile,
Inolire occorre tener conto dell'azione erosiva esercite-
ta dal liguido sulla macchina.

‘Uh inconveniente comune del procedimento realizzatp
fanto con l'aﬁsilio di una macchina operatrice guanto con
guello di una valvola a strozzamento consiste comunque nel
fatto che,per la separazione del liquido di condensazilone
formatosi dopo 1l'espansione,d necessario impiegere sepaba-
tori di considerevole capacité, i quali funzionano in base
gl principio dinamico - della grwvitazionof

I notii inconveﬁienti,che si incontrano tanto con 1!
impiego di valvole & strozzamento e di macchine operaﬁri -
ci guanto in un separstore provvisto a parte, %engono oli-~
minati mediante il noto procedimento Rangue - Hilsch’ove
la separazione delle miscele in via di condensazione viene
ottenuta mediante un effetto a vortice,

Com'® noto, in una corrente di gas introdotta con

‘grande velocitd tengenzislmente all'asse in una camera a
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vortice, si manifesta une distribuzione delle temperature
tale per cui una parte della medesima corrente di gas,

che viene fatta uscire dal vano periferico ad una estremi
t3 della camera & vortice, presenta una temperatura ﬁiﬁ
elevata dell'altira parte delle corrente di gas, la guale
defluisce dalla zona vicina all'asse (al1'altra estremitd
della camera & vortice). Questo cosiddetio effetio Rangue =
Hilsch,per il suo basso rendimento, non & diffuso nella
tecnica frigorifera.

E' noto inoltre che la fase liquida cosl prodotta -
sotto l'azione della forze centrifuga agenie nella canera
# vortice - proietizta dal centro versc l'esterno,viene
comstretta a compiere un movimenito di rotazione sulla pare-
te.

Ltinvenzione & basate sulla constatazione che l'effel
to Ranque-Hilsch & adatto al mantenimentio di una conside -
revole etereogenitd termica, e pud essere utilizzato per
la realizzazzione di un procedimento, il cui risulteto &
una notevole solettivitd dei componenti, ovvero pud esse -
re accresciuta l'efficacia della condensazione.

Lvinvenzione riguarda pertanic un procedimento, in
bage &l qgale & possibile effettuare la separazione di com
ponenti condensati e/o condensabili da uns miscela 4i gas
- liquido o de miscele di gas, ed & caratterizzeta dal fat-

' to che la miscela viene festtm espandere in una camera a
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vortice, e successivemente ~ con 1l'ausilio della foxza
centrifuga e dell'effetto a vortice Ranque - Hilsch,le
correnti di gas “fredda" e " calda" vongono fatte deflui-
re simulteneasmente dalla canera s vortice, mentre il rap—
porto di pressioni fra la miscela di gas naturale grezzo
introdotta nelle camera & yortice 2] tempgrata nel caso
‘inlquestione, e la corrente di ges "caldo" viene opﬁortuw
namente impostato al velore 1,7 ¢t T, e mll'esterno della
camera & vortice la miscela condottis nella camera medesi-
ma viene convenientemente raffreddata mediante la corrven-
te di gas "freddo". Un'eltre caratteristica del procedi -
ﬁento secondo l'invenzione & rappresenféta dél fatto che
dalla camera & vortice viene fatis defluire sole - quel-

la . corrente di ligquido,come prodotio- frazionato, la
cui temperatura e composizione si discosteno da quelle
dellie correnti di gus fetle defluire dalla camera & vorti-
ce.

Conformemente all'invenzione vengono utilizzati,secon

do una opportuna combinazione, l'effetto del vortice, il
campo della forze centrifuga e l'espansione. In questo
modo, dalla miscela di gas grezzo contenente i oompbnenti
condensabili - come risultato del reffreddamento e della
parziale condensazione delle miscela — vengono separati i
singoli componenti .

Per mccrescere la condensazione e la gpelettivita nel-
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la separarione dei componenti, una perte del liquido di
condensazione prodotto durente il processo viene fatta do-
fluire ad una temperatura pil elevate, per cui il gas o
la miscela di gas - ligquido ,fatta ulteriormente espan&ere.
code una ceria guantiitd di calore; poiché in tal modo mo-
do essa presenta una temperatura pil bassa, ¢ poesibile
ricavere un‘ulteriore quantita di liguide 4i condensézio—
NG

La temperatura dells corrente parziale tagpirata, con
eleveta concentrazione d4i liquido, dipende dalle rispetti-
ve condizioni termodinemiche e dai parametri del flus-—
50,

Ltattuzzione del procedimento pud essere conveniente-
mente realizzaeta con l'ausilio di una camera & vortice.
Poiché la miscela di gas greszzo,contenente i componenti
condensabili,viene introdotta in maniera corrispondente
nells camera a vortice, viene data origine ad un impulso
di rotazione, e sotio l'effeito del campo di forze centri
fughe, menifestantesl in teli condizioni, i componenti del -

pih
la miscela di gas con bassc peso specifico si dispongono
in vicinanzo dell'asse di rotazione, mentre i compoﬁenti
con pili eleveto peso specifico si dispongono in vicinanza
della parete, e possono essere parzialmente separati. 11
fendmeno del vortice » enche altrimenti adatto per il man

tenimento éi una differenza 4i temperature, ed insieme di

-5..
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une differenze di pressioni, per cui pud essere accresciu
ta le selettivita.

Un esempio di attvazione del procédimento secondo
1'invenzione viene illustrato nel seguito con riferimento
&d uwno schema del processo., Nella figura 1 & rappresenta-
to lo schema del processo medesimo.

Nel condotto 1 di entrata, il gas grezzo in arrivo
viene raffreddato nello scembiatore di calore 2 ~ prime
sncora che esso entri nella camera & vortice — Con  ij
ges freddo uscito dalla stessa camera a vortice 4.

La quantitd del ges freddo e la temperatura di questo
&engono impostate mediante un‘aﬁparato di regolazione 15
~ che & ingerito nelle correnie di gas ‘della camera 4 a
vortice = il guele & costituito nells pratica da una val -
vola a cono, montata diretiamente sulla cemera 4 & vortiee,
i1 cono sssendo coassisle con la stessa camera 4 a vortice.
Le perte calda della corrente di ges viene fatia defluire
atireverso i1 cdndotic 6 della corrente di gas caldo.

Nello schems qui illustrato, viene positivamente uti-
lizzato 1l'effetio & vortice, ed il raffreddamento dells mi-
scela, nonché la parziale condensazione della medesima,so-
no assicurati anche quando, nel corso dell'espansione &
strozzamento, il raffreddemento risulta esiguo, oppure
in un caso siffatio non sumsiste alcuna veriaszione di tem-

peratura, oppure quendo eventualmenie la temperatura ¢re -
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BCO.

La tempersture della corrente parziale arricchita di
liquido -~ che attraverso il condotto periferico 7 viene
regolata mediante un apparato inferiore di regolazione 13
~ & meggiore dell'sltra corrente parziale,contenente liqui
do, che fluisce attraverso il condotio 8 portante al vano
in vicinanze dell'asse,ed atiraverso 1'apparato superiore
di regolazione 14. la fase (le fasi) d4i liquido viene
fatte defluire (vengono fatle defluire) éttraverso il con
dotto tubolare 10 per le fasi di liquido. Attraverso la
tubagione 11 di uscita del gas, viene fatta defluire le
corrente priva di liguidi di condensazione, ed arricchita
di componenti pih volatili. In corrispondenze a picecoli
rapporti di espansione, un ulteriore frazionsmento delle
correnti parziali di liquido non rivesie una particola-
re importanza.

Quando il rapporto fra la pressione del gas o della
miscela di ges - liquido, introdotti nella camera 4 & vor-
tice atilraverso la tubazione di entrata 3 sboccante nella
cemera 4 & voriice, e la pressione del gag fluenie ettra-
verso la tubazione & per il gas freddb, gupera appena il
rapporto critico di pressione di una corrente unidimensio-
nale (il cui valore per il gas naturale & compreso fra 1,7
e 2,3) sllora risulta piccola la differenza fra le tempe~

" yature del liguido nelle correnii parziali del liquido me-

-7--
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desimo. In guesto ceso le correnti parziali,che vengono
aspirate tento nel condotto periferico 7 guento nella tu-
bazione 8, sono riunite e convogliate nel separatore 12
attraverso la tubazione 9 siiuata a monte dello stesso
separatore 12, Nel separatore 12 avviene ls separaszione
del ges aspirato aitraverso il liquido.

Di qui, il ges separato viene convogliato alla corren
te di gas freddo attraverso la tubazione 5,uscente dalla
camera 4 a vortice, destinata al deflussé del gas freddo.
La quantita della corrente di gas, fatta defiuire dal se -~
paratore 12, risulte irascursbile rispelto ella parte del-
la corrente di gas fluente attraverso la tubazione 5.

Con maggiori rapporti di espansione ~ convenientemen-
te con 1l'inserzione dellu camera 4 & vertice - il liguido
fatto defluire attraverso il conmdotto 7 in posizione peri
ferice,ed il liquido fatto defluire attraverso la tubazio-
ne B8 portente alla zona assiale,vengono convogliati in
serbatoi separati. Periunto & possibile un trattamenio se-
p;rato. Il procedimento secondo 1'invenzione & vaniaggio =
samentie adatto alle separazione dell'acqua e delle gasoli-
ne dal gas naturale. In questo caso, la pressione esisten~
te a monte della comera 4 & vortice viene portata ad un
valore compresc fra 10,5 MPa e 2,9 MPa, mentre la pressio-
ne b valle dell'espansione & scelta.a circa 1,6 MPa. Una

appreszzabile etlereogenitd di temperatura si & potuta otte-
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golo .
nerévquando il rapporto rispetto all'espansione era supe-

riore a 2,1. Nello stesso tempo, il rapporto fru la quan-

titd della parie della corvente di gas freddo fatte deflui
ro dalls camera 4 a vortice, e quella della miscela gregoa,
introdoita nella stessa camers 4 a vortice era inferiore

g 0,7,

In linea di principio & anche possibile, mediante un
diépositivo adatto, discostarsi dai valori sopra indica -
13, producendo, con un pil piceolo rapporto di espansio -
ne, 1alseparazione delle correnti parsziali di liquido
2 diverse temperature:+

I venimggi del procedimento secondo 1'‘invenzione van-
no rilevati nel fatto che une efficace separazione del
ligquido consente una maggiore produttivita e/o un frazio-
namento pid sclettivo dei componenti;%%ali cendizioni, la
separazione non richiede alcouna energie esierns, perché
une scparazione complete avviene per effetto della dimi-
nugione di pressione manifestuntesi nella camera a vorti-
ce. 11 procedimento & perticolarmente adatto per un fra -
zionamento seleitivo di ges & pressione relativamente

basssa.



RIVENDICAZIONE
Procedimento per la separazione di componenti con =~

densati e/o condensabili da un gas o una miscela di gas/
liquido, caratterizzato dal fattio che la miscela si espag
de in una camera & vortice, indi,con l'ausilio delle for -
za centrifuga e dell'effetto di voriice Ranque -~ Hilsch,
vengoné faite defluire contemporancamenie le correnti
"fredda" e “calda" di gas dalla camera a vortice, il rap -
"porto di pressioni fra las miscels di gas grezzo introdot -~
ta nelle cemera a vortice — che nel caso in questione &
regolata a caldo - e la corrente di gas "oaldo" & conve = | B

nientemente impostato al valore 1,7 : 7, indi la miscela f

[

I :._r

Lo AT
all'esterno della camera & vortice, prima che essa sia }1 Lt 8
s

introdotta nella siessa camere & vortice, viene raffredda- 3
<

ta medisnte 1la corrente di gas "freddo", cerattexizzato <
—a

inolire dal fatto che dalla camera & voriice come prodol -
to frazionato viene fatta defluire solo una corrente di
liguido le ocui temperstura e composizione ei discostanoc
dalla temperatura e dalla composizione dei gas uscenti dal

la camexra a vortice.
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